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Rekonstrukcia vozovej Zihacej pece
9,9x5,9x4,7 m
Zlievareri ZLH Plus, a.s.

A.1 Uvod

Ugelom tejto dokumentacie je stanovenie optimalneho rozsahu modernizacie Zihacej
pece €. lll s ciefom rieSenia Uspory energii a zabezpeéenie kontinuity kvality produktov
na pracovisku tepelného spracovania v sti¢asnej zlievarenskej prevadzke spolognosti
ZLH Plus, a.s.

Projekt v ramci modernizacie s cielom neskor$ej Uspory prevadzkovych nakladov
navrhuje ist cestou rekonstrukcie existujucej pece. Sugasny technicky stav Zihacej
pece ¢. lll nie je schopny zabezpecit predovSetkym jednoznaénii opakovatelnost
rovnakého tepelného procesu pre vsadzku so zhodnym predpisanym technologickym
procesom. Kvalita vyrobkov méZe byt vdaka tomuto technickému stavu pece po
tepelnom spracovani nie celkom zhodna v celej tepelne spracovanej $arzi, a aj sa
stava, Ze na konci tepelného procesu nemaju vsetky vyrobky v sadzke rovnaké
mechanické vlastnosti v poZadovanom toleranénom rozsahu, &o spdsobuje dalSie
straty. Tato skuto&nost poukazuje na velku nerovnomernost teploty v celom Gzitkovom
priestore pece.

Na dosiahnutie vysokého stupiia kvality tepelného spracovania, predovietkym pre
odliatky urené pre dopravnu techniku, by bolo zrejme Géelné in$talovat kompletne
novu voziiovu Zihaciu pec, ale dispoziéné moZnosti prevadzky zlievarne neumoziuiju
umiestnenie dalSieho tepelného agregatu. Na prevadzke zlievarne je v sG&asnej dobe
zihacia kapacita tvorena celkom tromi zhodnymi vozovymi Zihacimi pecami, ktoré st
obsluhované spolo¢nou presiviiou, vr. odstavnej kofaje. Pec &. Ill je podia prilohy
vykresu 516-2-2121 SO 05 Tepelné spracovanie je posledna v rade peci.

A.2 Identifika¢né Gdaje stavby a investora
Investor:
ZLH Plus, a.s.

Zlievarenska 533
976 45 Hronec
Slovenska republika
ICO : 36853151

Zhotovitel projektovej dokumentacie:
Ing. Frantiek ZeZule
339 01 Klatovy — K Letisti 908

Ceska republika
IC: 66384184

Zakladné udaje stavby:

N&zov stavby : Prevadzka Cistiarefi, Pracovisko Zihanie - PS 5a Zihanie
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Rekonstrukcia vozovej Zihacej pece
9,9x5,9x4,7 m
Zlievaref ZLH Plus, a.s.

Miesto stavby : Areal spolo¢nosti ZLH Plus, a.s.
Zlievarenska 533, 976 45 Hronec
Kraj : Banskobystricky, Slovenska republika
Investor : ZLH Plus, a.s., Zlievarenska 533, 976 45 Hronec
Projektant : Zezule Frantigek, Ing. - Projekty technologickych
zariadeni

Parcelné cisla staveniska:

Katastraine Gzemie : Hronec, okres Banska Bystrica, 976 45
-parcela gislo 292/43

Obec : Hronec

Vlastnik : ZLH Plus, a.s.

Zlievarenska 533
976 45 Hronec
Slovenska republika

Zddévodnenie stavby:

Stavba bude dalej sluzit k pévodnému vyrobnému ti&elu. Rekonstruovana pec bude
dalej pouZivana pre tepelné spracovanie ocefovych odliatkov z vyrobného
programu zlievarne ZLH Plus, a.s. do celkovej hmotnosti vsadzky cca 25 000 kg pri
maximalnej teplote v peci 1000 °C.

Existujice zariadenie bolo vyrobené 1977 vtedaj$im pofskym podnikom Elterma
S.A. Lubuskie Zaklady Termotechniczne, Swiebodzin, a je teda v prevadzke v
p&vodnom prevedeni radovo 40 rokov s vtedaj$ou troviou techniky. Cast regulacie
pece je uz nefunkéna predovSetkym pre nedostupnost nahradnych dielov na
pévodné zariadenie.

Celkova ucinnost zariadenia je ale niZ$ie, nez u porovnatelne velkych & podobne
vykonnych tepelnych zariadeni, rovnomernost rozloZenia teplét v uZitoénom
priestore pece nezodpoveda poZiadavkam na tepelné spracovanie materialov pre
dopravnu techniku, sa existujlicou meracou a regulaénou technikou na peci
nemoZno zdokladovat priebeh tepelného spracovania a rovnako nie je zaistitelna
opakovatelnost procesu zhodnych tepelnych procesov. U stéasnych modernych
peciach sa cely tepelny proces vratane pripadnych poZiadaviek na chladenie
vsadzky riesi riadene v uzavretej peci. Existujlica pec toto nedokaZe, Zihaci proces
a chladenie prebiehaju iba pod dohfadom obsluhy, chladenie sa riesi vyvazanim
vozidla na Presivne prip. pomocou prenosnych ventilatorov. Proces je teda z tohto
pohfadu neriadeny, méze byt aj nahodne Uplne chybne vykonany.

Vozové Zihacie pece su periodicky pracujliice zariadenie. Vsadzka (ocelové
odliatky, odliatky z tvarnej liatiny) sa uklada do ocefovych ko$ov alebo sa sklada na
Zihacie ro8ty (podnosy) a tie sa nasledne ukladaji pomocou mostového Zeriavu na
Zihacie podloZky rozmiestnené na vozidlo Zihacej pece. Prevadzkovatel zlievarne
pouZiva na miesto vysokych podloZiek bezné Zelezniéné kofajnice, ktorych vyska
samozrejme tieZz neprispieva v plynovej peci k dostatoénému pradeniu atmosféry
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Rekonstrukcia vozovej Zihacej pece

9,9x5,9x4,7 m

Zlievaren ZLH Plus, a.s.

pod vsadzkou. Aj toto by sa malo po rekonstrukcii pece €. Il zmenit. Nakladanie

zavaZacieho vozu k tepelnému spracovaniu aj odber tepelne spracovanej vsadzky
z pecného vozidla sa vykonava na odstavnej kofaji.

V sucasnom usporiadani peci na zlievarni - vid. tieZ priloha 516-2-2121 SO 05
Tepelné spracovanie - sa vykonava manipulaciou s vozmi nasledovne a zostane
zachovana:

e pecné vozy nemaju vlastny pohon

e manipulaciu s pecnym vozidlom obstarava tazny / tlaény mechanizmus na
presuvni, ktory z odstavného kofajiska presiva vozidlo na prestviu, a z
presuvne do pece a spat

¢ kazda z obsluhovanych peci ma v podlahe (v osi pece) viastné kolajisko pre
pecneé vozidlo (pece su tieZz bez pohonu vozidla)

e prieCny pojazd medzi pecami a odstavnymi kolajiskom obstarava prestviou
po svojom vlastnom kofajisku

Ugelom kazdého vozidla je teda zavaZanie vsadzky do Zihacej pece, v ktorej
dochadza k ohrevu odliatkov v ramci ich tepelného spracovania. Systém troch peci
a jedného odstavného kofajiska tieZ predstavuje moznost, Ze v jednej peci sa méze
pouzivat stale rovnaké pecné vozidlo, alebo sa postupne mézu pouZivat aj dalSie
pecné vozy (musi mat ale zhodny profil a systém tesnenia do konstrukcie vozidla).

Ugelom realizacie stavby je najma:

- Uspora energii (predov8etkym zniZenie spotreby zemného plynu) na tonu
tepelne spracovaného materialu

- zvySenie kvality tepelne spracovanych odliatkov, resp. vylGéenie chybného
priebehu tepelného spracovania

- zniZenie nakladov na tepelné spracovanie odliatkov, ako na strane paliva, tak i
na strane Udrzby a obsluhy

- vo vysledku tym zvySenie konkurencieschopnosti zlievarne na trhu so
Specialnymi odliatkami pre dopravnu techniku, certifikacia

- znizenie ekologickej zataZze prevadzky zlievarne predovietkym zavedenim
cyklu "studenych odliatkov do pece a vychladenych z pece", tym aj moZnost
skratenia niektorych vyrobnych asov a Ciastoéné zvySenie vyrobnej kapacity.

Pre zniZzenie energetickej narocnosti tepelnych procesov bude pec vybavena
rekuperaCnymi horakmi, ktoré st konstrukéne prispésobené pre predhrievanie
spafovacieho vzduchu, tym dojde aj k zniZeniu teploty odchadzajucich spalin od
pece do komina.

A.3 Popis technologického zariadenia vozovej Zihacej pece &. llI

A.3.1 Koncepcia zihacej pece
Rekonstruovana plynova Zihacia vozova pec bude aj nadalej uréena pre tepelné
spracovanie ocelovych odliatkov a odliatkov z tvarne;j liatiny. Predovéetkym sa jedna
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Rekonstrukcia vozovej Zzihacej pece
9,9x5,9x4,7 m
Zlievaren ZLH Plus, a.s.
o Zihanie na odstranenie vnatorného pnutia. Pec bola vyrobena v Polsku v roku
1977.
Vozova Zihacia pec 4800 x 8855 x 2470 m ($irka x dZka x vy$ka medzi vymurovky)
je periodicky pracujiuce zariadenie. Maximalna teplota v peci bude 1 000 °C.
Vsadzka v koSoch sa bude ukladat na podlozky s vy$kou 400 mm umiestnené
prie€ne na povrchu vozidla pece.
Vozidlo sa pohybuje na kofajisku, ulozenom v zakladoch pece v priestore pece a na
presuvni pred pecou. Vozova Zihacia pec bude vybavena rekupera¢nymi horakmi.
Intenzivne chladenie je zaistené chladiacim vzduchom, ktory bude pradit do pece
iba cez odstavené horaky.
Zariadenie bude spifat platné normy tykajlice sa konitrukcie priemyselnych
tepelnych zariadeni, najmd STN EN 746-2: 2011 (zodpoveda STN EN 746-2),
bezpeénost, Zivotné prostredie a emisné limity platné v SR a EU.

A.3.2 Buranie a likvidacia
Buranie a likvidaciu akéhokolvek pévodného zariadenia, ktoré bolo suéastou
rekon8truovanej pece prevedie predavajlci. Naklady na buranie a triedenie
odpadov budu zahrnuté v cene ponuky:

a) odstranenie povodnej vymurovky na
e jednom voze, celkom cca 17,35 m?
e peci, cca 43,1 md
e vratach, cca 5,5 m?
e odtahu spalin, cca 25,0 m® (odtah od pece + vymurovana &ast
kominu)
b) stavajlci rekuperator na strope pece bude demontovany, cca 8 200 kg
c) vykona sa odrezanie stropu pece na Groven +3,8 m, cca 14 000 kg
d) potrubné rozvody vzduchu a plynu, cca 4400 kg
e) plosiny pre pristup k horakom budt zrusené, cca 750 kg
f) demontaZ pévodného komina, cca 4 600 kg
g) demontaz odpojeného elektrozariadenia, kablovych tras, rozvadzatov

Likvidaciu (odvoz) demontovanych ¢&asti pece vratane vymurovky aj
elektrozariadeni zabezpeéi Prevadzkovatel zlievarne (Kupujlci). Prevadzkovatel
zlievarne zaisti tiez pred demontazou pece uzavretie privodu plynu k peci a odvetranie
plynovodu, rovnako tak zaisti aj odpojenie privodu elektrickej energie k peci a vyda o
tom montaznej firme pisomny protokol.

A.3.3 Zaklady
Na zakladoch nie su kalkulované Ziadne upravy ani opravy.

A.3.4 Kolajisko
Na koflajisku nie su kalkulované Ziadne Gpravy ani opravy.

A.3.5 Presuvia
Na presuvni nie su kalkulované Ziadne Gpravy ani opravy.
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Rekonstrukcia vozovej Zihacej pece
9,9%5,9x4,7 m
Zlievaren ZLH Plus, a.s.
A.3.6 Ocelova konstrukcia pece
V ramci rekonstrukcie sa predpoklada odrezanie stropu pece na troveri +3,8 m.
Tym bude odstréneny zavesny systém stropu, a bude nahradeny stropom pevnym,
ktorého sucastou bude otvor s uzaverom pre riadené chladenie vsadzky. Ocelova
konstrukcia stropu bude zostavena z panelov zvarenych z plechov a z valcovanych
profilov, spojenych navzajom skrutkami. Novy strop bude o rozlohe cca 54 m2,
hribka plechu 4 mm, a celkova spotreba hutného materialu vratane nosnych
profilov a ich vystuh bude cca 4100 kg.
Na stenach ddéjde k novému rozvrhnutiu polohy horakov, aby dochadzalo k
efektivnemu ohrevu vsadzky. Vzhlfadom k tymto Upravam budu steny dopinené o
nové plechy s prirubami pre pripojenie novych horakov, hmotnost plechov s
hrubkou 4 mm bude cca 400 kg.
Vnuatorna éast ocefovej konstrukcie pece je v urovni pecného vozidla, tzv. Lavic,
lemovana Ziaruvzdornymi odliatkami, ktoré s tesniacim Zfabom a britmi obvodovych
odliatkov voziia vytvaraju tesnenie medzi vozidlom a telesom pece. Celna stena
pece je obloZena Ziaruvzdornymi plechy. Dodavka novych Ziaruvzdornych
obvodovych odliatkov a Ziaruvzdornych plechov na ¢elnej stene nie je kalkulovana,
planuju sa iba vymeny &iastkovych komponentov. Tieto komponenty budti pouzité
z existujucich peci, ktoré st uz mimo prevadzky. Do rozpoétu je nutné zahrnit len
s tym spojené prace a spojovaci material.

A.3.7 Portal a dvere
Existujlci portal pece tvoria stipy s vedenim dveri a zdvihaci mechanizmus dveri.
Dvere pece s vedené kladkami vo vedeni pripevhenom na vodiacich stipoch.
Obvod dveri lemuju plechy zo Ziaruvzdornej ocele.
Existujuci zdvihaci mechanizmus dveri je elektromechanicky, funkéne a jeho
vymena nie je v rozsahu rekonstrukcie. V koncovych polohach st dvere
zastavované signalom od packovych koncovych spinatov polohy. Vymena
spinadov nie je v rozsahu rekonstrukcie vozovej pece. Vymenené budl iba
elektrické vodiée, YSLY 4x4 v dizke cca 30 m k elektromotoru dveri, a YSLY 3x1,5
v dizke cca 60 m k spinadom polohy.
Dvere budu opatrené novou vymurovkou hrubky cca 300 mm na ploche 12,0 m2.
Oprava tieniacej steny (pre otvorené dvere) na portali pece je zahrnuta v kalkulacii
rekonstrukcie. Bude pouZzity material - rohoZ 1260/128 s hribkou 25 mm a plo$nej
vymere cca 12,0 m2,

A.3.8 Zavazaci voz

V ramci modernizacie pece bude rekonstruované jedno zavazacie pecné vozidlo o
pbddorysnych rozmeroch (dizka x $irka) 8970 x 4070 mm. Pojazd vozidla bude
zachovany s pévodnym mechanizovanym pohonnym zariadenim na Presuvni.
Prestvne zavaZacich voziiov je spoloéna pre vietky pece na Ziharni a nie je
sucastou modernizacie zihacie pece ¢. lll. Rekonstrukcia zavaZacieho vozidla bude
zahffiat’ opravu liatinového obloZenia vymurovky a novi vymurovku.

Vozidlo bude vymurované v niekolkych vrstvach, aby boli zabezpetené tak
izolatné, ako pevnostné vlastnosti loznej plochy, na ktorej budu uloZené podiozky
pod vsadzku. Pre vymurovku vozidla bude pouzity material o celkovom objeme 17,0
m3. Obvod pecného vozidla je lemovany Ziaruvzdornymi odliatkami, ktoré
ohrani¢uju vymurovku a ktorych tesniace brity zasahuji do pieskovych Zlabov na
vhutornom obvode ocefovej konstrukcie pece a vytvarajli tesnenie medzi vozidlom
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Rekonstrukcia vozovej zihacej pece
9,9x5,9x4,7 m
Zlievaren ZLH Plus, a.s.
a telesom pece. Na spodnej strane je automobil vybaveny dvoma radmi kolies.
Vozidlo ma celkom 12 masivnych kolies. Na napravach vozidla a samotnych
kolesach nie su kalkulované Ziadne opravy. V ramci udrzby si prevadzkovatel
vykona na odstavnej kolaji premazanie pojazdovych kolies vozidia a tento odovzda
na vykonanie rekonstrukcie.
Po odstraneni pévodnej vymurovky na jednom vozni, vid. bod A.3.2, bude obloZenie
vozov vyrovnané a opravené. Pre opravu a vyrovnanie obloZenia je nutné
kalkulovat' s 350 kg odliatkov, spojovacim materidlom pre upevnenie odliatkov po
celom obvode vozidla a podkladovym izolaénym materialom 80 kg plech + 30 m2
"sibralovy" papier 5 mm.
Prevadzka Zihacej pece bez zasunutého voza nie je mozna, lebo Zihaci voz tvori
nistej Zihacej pece, t.j. spodn( stenu vnitornej kubatiry Zihacej komory. Plocha
voza, rovnako ako strop, je cca 27,8% izolaénej plochy komory pece. Bo¢né steny
tvoria cca 2x14,4% azadné stena svratami cca 2x7,8% izolaénej plochy. Z
uvedeného vyplyva, Ze vlastnosti keramickej izolacie voza vyraznym podielom
ovplyviuju celkové izolaéné vlastnosti komory Zihacej pece, s priamym dopadom
na energeticku efektivitu prevadzky.

A.3.9 Plynovy vykurovaci systém

Vykurovaci systém bude navrhnuty v stlade s normami EN 746 a dal$imi platnymi
normami v EU.
Vykurovaci systém pece tvoria horaky, regulaény a zabezpecovaci rad privodu
plynu, potrubné rozvody plynu a spafovacieho vzduchu a regulaéné a uzatvaracie
armatary horaka. Potrebny tepelny prikon bude do pece dodavany 16-timi
rekuperaénymi horakmi s menovitym vykonom kazdého horaka 200 kW,
umiestnenymi horizontalne na oboch bocnych stenach. Horaky budi pracovat v
celkovom vykonovom rozsahu 0 az 3200 kW.
Horaky st po diZke pece rozdelené do 3 samostatne regulovatelnych zén pre
dosiahnutie rovnomerného rozloZenia teploty v priestore pece. Kazdy horak je
vybaveny elektrickym zapalovanim, straZenim plameria a oviadacou elektronikou
pre automatické ovladanie prevadzky horakov riadiacim systémom. Horaky su
riadiacim systémom pece cyklicky ovliadané v reZime ON / OFF; okamzity tepelny
prikon pece je dany poétom siéasne horiacich horakov.
Kazdy horak je vybaveny vnatornym rekuperatorom, armatdrami spalovacieho
vzduchu, armattrami plynu, automatickym riadenim horaka vratane zapalovania a
istenia plameria. Odpadové spaliny z horaka su vedené vnitornym rekuperatorom,
ktorého dizka zaisti optimalne hodnoty vymeny tepla.
Horak je tiez vybaveny ejektorom pre odvod spalin z pece. Ejektor je zapnuty
sUCasne so zapalenim horaka a vypnuty pri jeho zhasnuti. Tymto spésobom je
Zzabezpecdené, Ze spaliny odchadzajl z pece len cez horaky, ktoré s v tom okamihu
v prevadzke, a predohrievaju ich spalovaci vzduch. Ejekciou spalin je udrziavany
konstantny pretlak v peci.
Privodné potrubie vykurovacieho plynu k peci o svetlosti DN100 a tlaku 28 kPa
musi byt pred hlavnym uzaverom plynu vybavené odvzdusnenim a odbernym
miestom skaSobnej vzorky plynu. Cely tento privodny usek plynovodu aj hlavny
uzaver plynu o svetlosti DN100 PN16 je v dodavke kupujuceho. Regulaény rad
plynu, ktory je uz sucastou rekonstrukcie pece, bude obsahovat' nasledujlce
komponenty:

e Regulator tlaku plynu o svetlosti min. DN65 PN16 s prirubovym

pripojenim.
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Rekonstrukcia vozovej Zihacej pece
9,9x5,9x4,7 m
Zlievarer ZLH Plus, a.s.
e Bezpecnostny rychlouzatvaraci ventil o svetlosti min. DN80 PN16 s
prirubovym pripojenim
2 kusy manometrov
3 kusy manostatu s pripojenim G1/2°.
Kontrola tesnosti bude umiestnena v rozvadzadi.
Plynomer s nizkofrekvenénym vystupom pre sledovanie okamzitej
spotreby plynu o svetlosti min. DN80O PN16.

Vzduch pre spalovanie plynu aj pre ejekciu spalin bude dodavany jednym
ventilatorom pre prietokové mnozstvo cca 7 500 mN3.h-1, pre vytvorenie pretlaku
cca 14 kPa, s vykonom elektromotora 55 kW. Ventilator bude umiestneny v
blizkosti pece. Ovladanie ventilatora bude frekvenénym meni€om, ktorym bude
automaticky a Uplne plynulo udrZzovany pozadovany tlak vo vytlaénom potrubi k
horakom ako pre rezim kurenia, tak pre rezim chladenia. Potrubie na vytlaku z
ventilatora bude zaginat na priemere DN550 s diZkou cca 2,5 m, potom déjde k
rozdeleniu na dve trasy (fava a prava strana pece) s priemerom DN400 o celkovej
dizke cca 18 m, z tejto trasy bude zhotovenych osem odbodiek k jednotlivym
horakom na kaZdej strane pece o priemeroch DN125 o celkovej dizke cca 55 m.
Vytlaéné potrubie bude zhotovené z uhlikovej ocele S235.

A.3.10 Chladiaci systém
Riadené chladenie vsadzky bude umoznené pruadenim chladiaceho vzduchu cez
horaky. Pre privod vzduchu bude pouzity rovnaky ventildtor ako pre privod
spalovacieho vzduchu. Otaéky ventilatora budi riadené pomocou frekvenéného
menica, tym bude regulované aj mnozstvo chladiaceho vzduchu do pece.
V rezime riadeného chladenia je chladiaci vzduch odvadzany z pece otvorenim
uzaveru stropného otvoru. Ohriaty vzduch bude volne vypistany do priestoru haly.

A.3.11 Rekuperator
Existujuci rekuperator na strope pece bude demontovany, vid. bod A.3.2. Predohrev
spalovacieho vzduchu je suéastou rekuperaénych horakov.

A.3.12 PloSiny
Rebrik pre pristup na plosinu k pohonu dveri bude predizeny. Hmotnost doplnenych
stupfiov bude cca 20 kg.
Schodisko pre pristup na strop pece bude upravené v rAmci demontaznych prac a
s ohfadom na novu vysku stropu pece. PloSiny pre pristup k horakom budu zrusené,
vid. bod A.3.2. Nové horaky budd umiestnené vo vySke cca. 1300 mm, plosina pre
ich obsluhu nebude potrebna.
Bude dodana nova ploSina pod ventilator spafovacieho vzduchu. Hmotnost plosiny
vratane zabradlia a roStov bude cca 1000 kg.

A.3.13 Odtah spalin, komin
Spaliny su z pece odvadzané (odsavane) cez rekuperatory jednotlivych horakov
pomocou ejekéného vzduchu. Spaliny schladené v rekuperatore horakov a v zmesi
s ejekénym vzduchom priudi do zberného odtahového potrubia umiestneného na
boénych stenach pece az do komina. Komin bude novy s vnitornym priemerom 950
mm a vySka od kofajiska pecného vozidla €ini 21,3 m. Komin bude vybaveny
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Rekonstrukcia vozovej Zihacej pece
9,9x5,9x4,7 m
Zlievarert ZLH Plus, a.s.
odbernymi miestami na meranie emisii TZL a NOx. Komin bude nerezovy
dvojplastovy, vyrobeny z lestenej nizkouhlikovej chrémniklovej ocele - tr. 1.4404.
Dvojplasétova nerezova konstrukcia je vyplnena poZziarno odolnou izolaciou s
hrabkou 25 mm.
Demontaz pévodného komina, vid. bod A.3.2.
P6vodna ocelova konstrukcia pod injektorovymi kominom bude zachovana a bude
vyuZzita ako zakladha pre novy komin.
Odtahové potrubie bude zhotovené z nerezovej ocele 17240 (1.4301). Pri kazdom
hordku bude kominok pre odvod spalin z ejektora a ochladzovacieho vzduchu,
dimenzia kominikov bude DN200 a ich celkova dizka cca 60,0 m. Na kazdej strane
pece bude spoloéné odfahové potrubie vZdy pre osem horakov, dimenzia zberného
potrubia bude DN700 s diZkou cca 10,0 m. Obe zberne budu spojené do jedneho
centralneho potrubia s vnitornym priemerom 950 mm s dizkou cca 5,0 m, ktoré
bude napojené cez kompenzaéné diel do komina.

A.3.14 Elektrické zariadenie a riadiaci systém pece
Elektrické zariadenie obsahuje pristrojovi vybavu, silnoprudovy a riadiaci
rozvadzaC (obvody: istiace, spinacie, ovladacie, meracie) a vSetky potrebné
inStalacie vratane kablov pre pripojenie spotrebi¢ov. Sucastou dodavky horakov a
regulanej rady bude aj ich elektricka vybavenost (automatiky, snimade velidin,
vysiela¢e impulzov, pohony), ktora bude zahrnuta v ich cene.
Pre riadenie prevadzky pece je pouzity PLC riadiaci systém, ktory bude
zabezpecovat vSetky logické funkcie a za pomoci senzorov a akénych &lenov tiez
funkciu v8etkych meracich a regulaénych okruhov pece. Rozhranie obsluhy s
riadiacim systémom bude realizované pocitatom (pracovisko operatora) a
operatorskym panelom (na rozvadzaci pre servis) s vizualizaciou (SCADA / HMI).
Pomocou vizualizaéného programu budd zobrazené schémy technologického
procesu, grafy a tabulky. Systém okrem délezZitych informacii o stave zariadenia
zabezpeluje tieZ zber dat, okrem iného aj spotreby energii na dany cyklus &i za
urité obdobie. VSetky archivované udaje budu spojené s &asovou identifikaciou a
vsadzkou v peci, a bude ich mozné kedykolvek zobrazit vo zvolenom obdobi.
Sucastou dodavky su silnopridové elektroinstalacie zahffiajuce kompletnu
dodavku rozvadzaga s potrebnou naplfiou, kabeldZou a prislu$nym montaZnym
materialom pre napéjanie silovych spotrebicov, ako ventildtora a pohonu brany.
Prevadzka vykurovacieho systému (horakov) bude blokovana pri otvorenych
vratach pece.

Rozvadzac a pristrojova skrifia st pontikané pre prostredie:
- teplota okolia -5 az +40 °C
- max. relativha vihkost pri 20 °C do 80 %
- pracovné prostredie obygajné, bez vodivého prachu, agresivnych plynov
a par, kyselin, soli
Elektrické zariadenia bude vykonané podra normy CSN EN 60204-1 ed.3:2019.

A.3.15 Vymurovka pece
P6vodna vymurovka pece a vozidla budi demontované, vid. bod A.3.2.
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Rekonstrukcia vozovej Zihacej pece
9,9x5,9x4,7 m
Zlievareri ZLH Plus, a.s.

Vymurovka pece je rieSena s ohfadom na prevadzkové teploty a spdsob prevadzky
pece. PouZité ziaruvzdorné a izolaéné materialy sa vyznaduju nizkou akumuléciou
tepla a umoziiuju tak vysoku prevadzkovi pruznost pece.

Vymurovky zadnej steny, boénych stien, dveri, stropu a odfahu st prevedené z
vysoko akostnych stlaéenych viaknitych modulov s kiasifikaénou teplotou 1 260 °C,
uchytenych na ocelovy plast pece pomocou kotiev.

Hrabka vymurovky stien a dveri bude cca 300 mm. Hribka vymurovky stropu bude
cca 250 mm.

Vymurovka vozidla je vykonana z akostného Ziarobeténu s vysokou odolnostou
proti oteru so zodpovedajlcou zadnou izolaciou z fah&enych tehal a izolagnych
dosiek. Obvod vozidla bude tvoreny obrubnym kamefiom, ktory zachyti prie¢nu
dilataciu. Hrabka vymurovky vozidla bude cca 520 mm.

Vymurovka pece bude navrhnuta tak, aby vonkajsia povrchova teplota plasta pece
vo vzdialenostiach aspori 400 mm od prestupov do pece neprekroéila pri teplote
vnutorného priestoru pece 1 000 °C teplotu okolia o viac ako 60 °C (max. 80 °C pri
teplote okolia 20 °C).

P6vodna vymurovka pece a vozu bude demontovana, vid. bod A.3.2.

A.3.16 Podlozky pod vsadzku
Jedn4 sa o liate podloZky pod koSe pre vsadzku. Podlozky maji vysku 400 mm.
Hmotnost jednej podlozky je cca 430 kg, pre uloZenie 8 ks Zihacich kogov
potrebujeme 16 ks podloZiek pod vsadzku. Dizka jednej podloZky je cca 1685 mm.
PodloZky budu odliate zo Ziaruvzdorného materialu.

A.3.17 Rozsah dodavok a prac
Predmetom dodavky pre Zihaciu pec je:
1x Demontaz vymurovky plaéta pece, dveri, komina a pecného vozidla, definuje bod A.3.2 a)
1x Demontaz existujliceho rekuperatora na strope pece, definuje bod A.3.2 b)
1x Demontaz stropu pece, existujiceho potrubia, existujucich horakov, definuje bod A.3.2 ¢), d)
1x Demontaz existujuceho komina, definuje bod A.3.2 )
1x Demontaz plo$in pre pristup k horakom, definuje bod A.3.2 )
1x Dodavka konstrukcie nového stropu a Uprava stien pre nové horéaky pece, definuje bod A.3.6
1x Dodavka nového komina a nového odtahového potrubia do komina, definuje bod A.3.13
1x Ventilator spalovacieho vzduchu, vratane potrubnych rozvodov, definuje bod A.3.9
1x Novy vykurovaci systém pece, definuje bod A.3.9
1x Plynovy regulagny rad, vratane plynomeru, definuje bod A.3.9
1x Uprava schodiska pre pristup na pec, definuje bod A.3.12
1x Uprava rebrika pre pristup k pohonu dveri, definuje bod A.3.12
1x Montaz strojnej casti, definuje bod A.3.6
1x Dodavka a montaz novej vymurovky pece, definuje bod A.3.15
1x Dodavka a montaz novej vymurovky pecného vozidla, definuje bod A.3.15
16x Zihacia podlozka, vid. bod A.3.16
1x Elektrické zariadenia, meranie a regulécia, riadiace a vizualizaéné systémy, elektromer,
pripojenie vzdialeného pristupu ovladania do existujliceho systému riadenia tepelného spracovania,
definuji body A.3.7, A.3.9, A.3.14
1x Zakladny a koneény nater zariadeni
1x Uvedenie do prevadzky vr. vysudenie vymurovky, skusky (funk&né, garanéné a dalsie),
zaskolenie obsluhy
1x Sprievodna dokumentacia zariadeni v rozsahu:
* zostavné vykresy strojnej Easti pre obsluhu pece
* prevadzkové predpisy a navody na obsluhu a Gdrzbu
* zostavné a detailne vykresy (sada vykresov) pre tdrzbu pece a prislusenstvo
* kompletna dokumentacia elektro zariadeni a ovlddania pece
* zoznam odporac¢anych nahradnych dielov strojnych a elektro
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Rekonstrukcia vozovej Zzihacej pece
9,9x5,9x4,7 m
Zlievareni ZLH Plus, a.s.

* mazaci plan

» EU vyhlasenie o zhode s technickymi poZiadavkami, ozna&enie CE
Sprievodn( dokumentaciu dodd predavajuci v 2 sadach na bielom papieri + vo formate .pdf na
DVD. Dokumentacia bude v ¢eskom alebo slovenskom jazyku.

A4 Zhodnotenie rekonstruovania vozovej Zihacej pece €. Il z hl'adiska
uspory energii

Rekonstrukcia a modernizéacia vozovej Zihacie pece &. Il bude mat kone&né désledky
vplyvu na zleps$enie tychto viastnosti:
- ZniZenie spotreby zemného plynu
- znizenie tepelnych strat v désledku lepsej tepelnej izolacie obvodového plasta a
dveri pece
- vlaknita tepelna izolacia obvodového plasta a dveri pece vzhfadom k nizkej
schopnosti akumulacie tepelnej energie umoZiiuje vacsiu dynamiku pece
- automatickej regulacie prevadzky horakov zlepsuje rovnomernost teploty v peci a
zniZuje spotrebu zemného plynu
- Ciasto¢né vyuZzitie odpadového tepla spalin pomocou rekuperatorov
integrovanych v kazdom horaku, odpadové teplo predhrieva vzduch pre
spalovanie plynu
- skvalitni sa proces tepeiného spracovania v désledku lep$ej rovnomernosti
teploty vo vnutornom priestore pece

Vypodet porovnavajuci spotrebu zemného plynu u suéashom stave pece oproti
planovanej rekonstrukcii pece

Priemerna celoroéna hodnota spotreby zemného plynu v procese tepelného
spracovania Zihanim bola v r. 2018 na 1 tonu materialu v peci 115 m3y / hod pri tlaku
zemného plynu 28 kPa, pri réznych Zihacich cykloch.

Z predbeznych vypod&tov a pri porovnani Géinnosti existujlicich peci a peci modernych
konstrukcii mozno oakavat pokles spotreby na jednu tonu materialu az o 30%.

Dodavatefl rekonstrukcie pece v ponuke stanovuje spotrebu paliva na konkrétny Zihaci

cyklus predpisany zadavatefom. Vzorovy Zihaci diagram pre max. hmotnost' vsadzky
25 000 kg je v prilohe tejto projektovej dokumentacie.
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A5

Rekonstrukcia vozovej Zihacej pece

Predpokladany harmonogram realizacie diela

9,9x5,9x4,7 m
Zlievaren ZLH Plus, a.s.

HMG realizacia RekonStrukcie vozovej ihacei pece €. )ll, zlievarni fy ZLH Plus a.s., Hronec

(prlebéini doba od uzavretia SOD -

pre

Py

ie imesiac = 3 dekddy = 30dni)

meslic| 1 | 2

3

4 5

7

9

10

1 12 13 14 15 16

i Snnost | tyideh

]
R4

:Priprava projektovej dokumenticie

\Vybavenie pevolents savby

{Piiprava o podanis Hiadosti o finantmi podporu

Wyhldsenie a wyh ho konania

slhaweﬁelmgsdodévarﬂlom

Tvorba wjkresove d pece

i kom; tov

iBlrade prdce na pBvodni pet a jej prislusenstva
Oprava zavtacieho voza

IMont&) wmurowky zavalacieho voza

IMontaine price na ped 2 jej prisluSenstvo

Monts? wymuroviy na plé3ti a dveréch pece

iDtivenie a uvadzanie do prevdziy

Odovzdanie diela do trvele] previdziy

iZadost o platbu finatne] podpory

A.6

- Vykres WO-72 Rez pece s vymurovkou

Prilohy

- Vykres W1-178 Dispozi¢né usporiadanie pece a komina

- Vykres 516-2-2121 SO 05 Tepelné spracovanie
- Kopia katastralnej mapy na parcelu: 292/1, 292/42, 292/43

- Zihacia krivka pre stanovenie spotreby paliva na Zihaci cyklus — vsadzka max.

25000 kg
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Sprdva katastra Brezno

Okres
Brezno

Obec
HRONEC

Kat. dzemie
Hronec

Clslo zdkazky
4.b1 752 /2013

Vektorovd mapa

Mierka 1 :2000 Kdéd 1

KOPIA KATASTRALNEJ

Vyhotovil

Dria
06.02.2013

Meno
Kvoriak
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Zihacia krivka pre stanovenie spotreby paliva na zZihaci cyklus

- vsazdka max. 25 000 kg

Krivka feritizacného zihania
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Cas [hod]

Ohrev v peci: rychlostou max. 80 °C/hod na 880 °C, tolerancia rovnomernosti teploty v peci u teploty
nad 350 °C +20 °C

Vydrz v peci: na teplote 880 °C po dobu 0,5 hod, tolerancia rovhomernosti teploty v peci 10 °C
Riadené ochladzovanie v peci: rychlostou max. 40 °C/hod na 830 °C
Vydrz v peci: na teplote 830 °C po dobu 1,5 hod, tolerancia rovhomernosti teploty v peci 10 °C

Riadené ochladzovanie v peci: rychlostou max. 40 °C/hod na 200 °C



